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POKOCHAJ SWOJA GLEBE

Simon Revell

Niniejsza broszura zostata opracowana z myslg pokazania rolnikom
alternatywnego systemu prowadzenia upraw, ktéry ma znacznie
korzystniejszy wptyw na srodowisko niz metody tradycyjne lub metody
opracowane w ostatnim czasie.

Claydon Opti-Till® ewoluowat w ciagu ostatnich dwdéch dekad dzieki
praktycznemu doswiadczeniu na dziatajgcej farmie rodzinnej w samym
sercu Suffolk we wschodniej Anglii. Technologia Opti-Till obniza istotnie
koszty uprawy i siewu uzyskujac stabilne plony niezaleznie od warun-
kéw klimatycznych i glebowych.

Doswiadczenie zdobyte od momentu rozwoju Opti- Till® pozwolito
pomac innym rolnikom skorzystac z gtéwnej sity napedowej w zakresie
oszczednosci kosztow. Po wprowadzeniu Opti-Till® odkryto wiele
korzysci takich jak oszczednos¢ czasu gwarantujgc siewy w optymalnym
terminie agrotechnicznym co przyczynia sie do silnego rozwoju sytemu
korzeniowego roslin i ich plonowania.

Gtéwne zmiany w glebie staty sie bardzo widoczne dzieki procesowi
uprawy pasowej Opti-Till®. Jedna z gtéwnych zalet jest ogromne
zmniejszenie erozji gleby, w niektorych przypadkach jej catkowite wyeli-
minowanie.

"W naszych rekach ich gleba, ich przysztos¢!"

Kierownik sprzedazy eksportowej, Claydon

Poprawa jakosci stanu gleby powoduje, ze gleba jest bardziej stabil-
na, poprawia sie jej drenaz i zdolno$¢ utrzymywania wody. System
korzeniowy roslin jest bardziej rozbudowany a gleba lepiej radzi sobie
z przenoszeniem obcigzenia ciezkiego sprzetu rolniczego.
Zauwazylismy, ze plony sa takie same lub zwiekszyty sie w wielu
przypadkach. Przy niektorych ekstremalnych warunkach pogodowych,
ktérych obecnie doswiadczamy, wielu plantatoréw twierdzi, ze uprawy
zatozone w systemie Claydon lepiej radza sobie, niezaleznie od tego,
czy przewazaja wysokie opady deszczu czy warunki suszy.

Zmniejszone zuzycie paliwa i poprawa stanu gleby sg istotnymi czyn-
nikami zapewniajgcymi ogromne korzysci dla srodowiska naturalnego,
co pozwala naszej branzy na zréwnowazone dostarczanie zywnosci dla
przysztych pokolen.

Jestesmy tylko straznikami tego cennego zasobu, ktéry nazywamy
Gleba, a ktérej ewolucja zajeta tysigce lat, moze jednak zostac szybko
zniszczona.

Mam nadzieje, ze kiedy juz przeczytasz te publikacje, sktoni Cie do
myslenia o tym jak dziatasz we wtasnym biznesie i sktoni do odpowiedzi

na pytanie: czy jest inny sposob?

Simon Revell
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Miernk Ionu opraco‘an y i
dopasowany do kombajnu
CLAAS

Koszty produkgji
pszenicy w
Wielkiej Brytanii
wsrod
najwyzszych

AHDB

—

= agri benchmark

Rodzina Claydonéw zajmuje sie
rolnictwem w Wickhambrook,
na wschodzie Anglii, juz od

6 pokolen. Jeff Claydon jest
ostatnim cztonkiem rodziny,
ktory podejmuje wyzwanie. Jeff,
jest praktycznym cztowiekiem

i myslicielem, wymyslit rozwig-
zanie dla pomiaru wydajnosci
plonu. Miernik plonu Claydon
stat sie bardzo popularny wsréd
rolnikéw, ktorzy uzywali go jako
cze$¢ swoich narzedzi zarzadza-
nia monitorowaniem plonéw
przy zbiorach, aby dac

poglad na polowa

wydajnos¢.

Jako rodzina, korzystali z kom-
bajnow CLAAS od wielu lat,

z pobliskiego MANNS z Saxham, ktéry od 1947 roku jest brytyjskim
importerem CLAAS, Jeff opracowat pierwsze mechanizmy do pracy
na tych maszynach, ale réwniez udostepnit mechanizmy dla innych
kombajnow.

Z biegiem lat Jeff szukat mozliwosci poprawy wydajnosci w gospodar-
stwie, co nie tylko przyniosto korzysci dla branzy, ale sprawito, ze spetnit
sie jako wynalazca. Skorzystat z okazji i zaczat importowac ptugi
zawieszane Furrow Crackers do Wielkiej Brytanii, pomagajac rolnikom
obnizy¢ koszty w uprawie gleb ciezkich.

Decydujacy moment rozwoju dziatalnosci Claydon nastagpit w 2000
roku, kiedy dochody gospodarstw rolnych w Wielkiej Brytanii byty

pod silng presja ze wzgledu na niskie ceny surowcow, przy czym ceny
pszenicy wynosity srednio 60 funtéw (67 EUR) za tone. Gtéwnym
problemem Jeffa byto to, jak zmieni¢ praktyke rolnicza i obnizy¢ koszty,
poniewaz zaktadanie upraw byto jedynym obszarem, o ktérym wiedziat,
ze moze mie¢ wptyw na rentowno$¢ gospodarstwa. Inne obszary, takie
jak zbiér upraw bytoby bardzo trudne do zmiany bez koniecznosci
szkodliwego wptywu na plon — nie byty to realne opcje.
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DO PRODUCENTA MASZYN

Rozwigzania w zakresie uprawy pasowej

Po wielu przemysleniach i badaniach Jeff zdat sobie sprawe, jakie
byty niedociagniecia poprzednich prob uprawy pasowej w ostat-
nich latach, ktére zawsze wydawalty sie zyskac krétkoterminowa
popularnos¢, gdy ceny surowcdw byty niskie, ale bardzo szybko
stracity przychylnos¢ ze wzgledu na warunki pogodowe, warunki
glebowe i rézne wyzwania agronomiczne, ktére niezmiennie miaty
negatywny wptyw na plon.

Kluczowa kwestig jest to, co jest najlepsze dla roslin w fazie
wzrostu i jak radzi¢ sobie ze zmiennymi warunkami pogodowymi
w Wielkiej Brytanii. Niezawodny system byt wymagany od wscho-
déw roslin do ich zbiorow gwarantujac stabilno$¢ plonowania.
Ukorzenianie upraw jest jednym z kluczowych czynnikéw pozwa-
lajgcych na optymalizacje plonéw.

Przekroczenie oczekiwan

W 2002 roku opracowano prototyp siewnika. Po wielu zmianach
pierwsza jednostka zostata zbudowana i sprzedana na jesien

w 2003 r. Sprawdzito sie to jeszcze lepiej niz oczekiwano, zde-
cydowano sie oficjalnie wypusci¢ maszyne na rynek na targach
LAMMA w styczniu 2004 roku.

Chociaz estetyka pola poczatkowo bardzo réznita sie od tego,
do czego wielu byto przyzwyczajonych to juz jesienia nadchodzit
sukces, poniewaz rolnicy szybko zdawali sobie sprawe z korzysci,
jakie ta uprawa mogta przynies¢ ich gospodarstwom.

Uprawa gleby i zmniejszenie zuzycia oleju napedowego to dwie
z wielu korzysci, jakie gospodarstwo widzi od momentu rozpocze-
Cia uprawy pasowej.

Wielu rolnikéw moéwito, ze to nie zadziata, plony spadna i czesto
styszany komentarz ,,nie na mojej ziemi.” Sg one nadal styszane
nawet dzisiaj, ale udowodniono, ze coraz wiecej rolnikéw odkry-
wa, jak siewnik Claydon i system Opti-Till® przynosza korzysci
glebie i gospodarstwom.

HISTORIA
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Cambridge

Dr Elizabeth Stockdale jest jedng z oséb, ktérej praktyczne po-

dejscie do gleby pomaga nam zrozumie¢, co powinni rozwa-
zy¢ rolnicy, aby zmienic¢ swoje podejscie do uprawy i siewu.

Zwiekszenie swiadomosci

W 2015 roku Miedzynarodowy Rok Gleby powstat aby
potaczy¢ wszystkie aspekty przemystu, biznesu i rzadéw aby
zrozumiec i skupic sie na tym fundamentalnym zasobie, na
ktérym opiera sie ludzkie zycie.

Naukowe zrozumienie, jakie zasoby sa dostepne w glebie,
oraz w jaki sposob oddziatujg one, aby przyczynic sie do
zdrowego stanu gleby, zwrécito w ostatnich latach uwage
rolnikéw, instytucji rolniczych i wiadz na tym, jak wazna jest
dbatosc o glebe i zréwnowazong produkcje zywnosci. Jednak
jedynie dotknelismy wierzchotka géry lodowej!

Dr Elizabeth Stockdale
Kierownik ds. Badan Systemoéw
Rolniczych NIAB,

Huntingdon Road,

,Firmy doradcze oraz rynek ustug analitycznych zaczynaja
opracowywac rozwigzania, ktore moga pomac rolnikom
badac i monitorowac stan gleby. Podejscie do gleby stale sie
rozwija poniewaz mamy jeszcze wiele do odkrycia w swiecie
pod naszymi stopami.”

Zrozumienie gleby

Zdrowa gleba to taka, ktéra moze wspiera¢ produktywnosc¢
upraw. Utrzymuje lub zwieksza korzysci srodowiskowe, takie
jak czysta woda czy poprawa jakosci powietrza.

W zdrowych glebach interakcje miedzy chemia (pH i sktad-
niki odzywcze), fizyka (struktura gleby i rownowaga wodna)
a biologia (dzdzownice, drobnoustroje i korzenie roslin) sg
zoptymalizowane pod katem konkretnych warunkéw.

Tutaj skupie sie na fizycznych i biologicznych interakcjach, kté-
re sg podstawg decyzji dotyczacych uprawy. Istotne jest to, ze
stal, korzenie, materia organiczna i organizmy glebowe wspot-
pracuja ze sobag w celu utrzymania dobrej struktury gleby. Nie
ma jednego cudownego lekarstwa (lub maszyny).
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Dobra struktura gleby zwieksza wachlarz mozliwosci siewu we
wtasciwym czasie. Minimalizuje réwniez koszty uprawy pod
wzgledem ilosci czasu pracy, liczby przejazddéw do przygoto-
wania podtoza siewnego oraz wielkosci ciggnika i wymaga-
nych narzedzi.

Struktura gleby jest jej architekturg i jest zwykle opisywana
przez wielkos¢, ksztatt i stabilnos$¢ agregatow glebowych,

w ktérych poszczegdine czastki (piasek, it, glina i materia
organiczna) gleby sa razem utrzymywane. Pory miedzy tymi
gruzetkami kontrolujg rownowage tlenu i wody dostepnej dla
korzeni roslin i organizmoéw glebowych.

Czym jest gleba o dobrej strukturze?

Warstwa wierzchnia gleby o dobrej strukturze ma mate,
zaokraglone, wodoodporne agregaty glebowe oraz szereg
poréw o ksztattach i rozmiarach, ktére tworzg siec ciagta,
umozliwiajac dobre napowietrzanie, przenikanie korzeni

i lepszy drenaz. Korzenie roslin i niektére organizmy glebowe
(takie jak dzdzownice) zmieniaja strukture gleby poprzez prze-
mieszczanie sie wokot czastek gleby poprawiajac jej drenaz.
Wykazano, ze wspomaganie proceséw biologicznych two-
rzenia struktury i zwiekszanie zawartosci materii organicznej
w glebie pomaga w tworzeniu sprezystych struktur glebo-
wych, ktére moga zaréwno absorbowac duze opady deszczu,
jak i utrzymywac wode w czasie suszy; jednak szczegoty
mechanizmdw wspierajgcych odpornos¢ strukturalng nie s
jeszcze w petni rozszyfrowane przez naukowcéw.

Podtoze o dobrej strukturze ma pionowo utozone, czesto
ciggte pory i szczeliny, ktére powstajg w wyniku fizycznych
procesdw skurczowych, a nastepnie utrzymywane przez dzia-
tanie korzeni i dzdzownic. Pomiedzy tymi porami gleba tworzy
konstrukcje przypominajace kolumne; w podtozu gliniastym
moga to byc¢ pojedyncze agregaty pryzmatyczne. Kolumny te
daja 0godlng wytrzymatos¢ profilu gleby, aby mogta znies¢ cie-
zar maszyny itp. Takie gleby sa sprezyste i moga lepiej oprzec
sie uszkodzeniom mechanicznym. Uprawy nalezy przeprowa-
dzac ostroznie, aby unikna¢ ostabienia naturalnej sity gleby.

Dobrym sposobem na przekonanie sie, jak wyglada twoja gle-
ba w dobrej kondycji jest spojrzenie na nienaruszong glebe na
miedzy. Zazwyczaj daje to wglad w to, jak mogtaby wygladac

niezaktbcona, biologicznie ustrukturyzowana gleba o tej samej
strukturze. Podobnie, jesli chcesz zobaczy¢ na wtasne oczy, jak
wyglada twoja konkretna gleba gdy jest uszkodzona, sprawdz
jej uwrocia.

Poniewaz gleby sg bardzo zmienne, poréwnywanie ich z gleba
widziang podczas Dni Pola nie jest tak uzyteczne jak ogladanie
pol swojego gospodarstwa. Badanie struktury fizycznej gleby
powinno odbywac sie w okresie od wilgotnej do mokrej -
wczesna wiosna i pdzna jesien to dobry moment na wycia-
gniecie szpadla i systematyczne jej sprawdzanie.

Zmniejszenie ilosci zabiegéw przynosi
korzysci dla biologii gleby

Najnowsza analiza danych zebranych z wielu badan wyka-
zafa, ze zmniejszenie intensywnosci uprawy roli przynosi
korzysci dla biologii gleby przy wyraznym wzroscie liczebnosci
wiekszych gatunkéw bezkregowcow, zwitaszcza dzdzow-

nic penetrujacych gteboko glebe (ziemnych), gdzie uprawa
inwazyjna jest wykluczana z ptodozmianu. Uprawa roli ma
znacznie mniejszy bezposredni wptyw na mniejsze organizmy
glebowe - jednak uprawa roli moze mie¢ istotny posredni
wptyw na siedlisko glebowe, ktére nastepnie wptynie na orga-
nizmy glebowe. Uprawa roli ze swej natury zmienia struktury
porowe, potencjalnie zwiekszajgc duze pory na powierzchni,
ale zmniejszajac ich wielkos¢ w gtebszych warstwach.

Jednoczesnie zwieksza sie napowietrzanie (przynajmniej na
krotkg mete), resztki upraw i korzenie mieszaja sie z gleba,

a materia organiczna znajdujgca sie w wierzchniej warstwie
ulega rozktadowi. Wszystkie te efekty oznaczajg, ze uprawa
jest powszechnie obserwowana w celu krétkotrwatego pobu-
dzenia proceséw rozktadu i mineralizacji, a w konsekwendji
uwolnienia dostepnego dla roslin N (jak rowniez S i P).

ZNACZENIE STANU GLEBY
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WPLYW UPRAW

Wptyw innowacji na poziomie systemoéw upraw (uprawa
roli, rosliny uprawne, ptodozmian) na wydajnos¢ i odpor-
nosc¢ srodowiskowa mozna zbadac jedynie w perspektywie
$rednio- i dtugoterminowej, dlatego tez kluczowa role
odgrywaja dtugoterminowe wieloczynnikowe badania.

W pracach finansowanych przez AHDB (obecnie ujetych

w raporcie koricowym projektu AHDB nr 574), organiza-
cja NIAB wspotpracowata z szeregiem wspotpracownikow
w celu wykorzystania istniejgcych dtugoterminowych
doswiadczen i nowych ukierunkowanych badan, aby przyj-
rze¢ sie zmianom w strukturze gleby wynikajacym z przyje-
cia réznych systeméw uprawy roli i wykorzystania szeregu
zmian organicznych, w tym obornika, pozostatosci upraw,
kompostu i roslin okrywowych.

i
=

ZROWNOWAZONY ROZWOJ ROSLIN - CLAYDON

Miejsca projektu to:

e Kilka bardzo dtugoterminowych eksperymentéw
w Rothamsted

— Broadbalk, Hoos Barley, Woburn i kilka nowszych (od 2013
r.) préb zmian organicznych (Fosters, Nowa Zelandia)

e Platforma Mid-Pilmore Instytutu James'a Hutton'a
utworzona na glebie piaszczysto-gliniastej w Perthshire
w 2003 r., kontrastujaca z piecioma réznymi metodami
gospodarowania glebg

e Projekt NIAB New Farming Systems, utworzony w 2007 .
na glebie piaszczysto-gliniastej w Norfolk, kontrastujacy
z trzema metodami gospodarowania gleba finansowanymi
przez Morley Agricultural Foundation i JC Mann Trust.

e Eksperyment NIAB STAR przeprowadzony w 2005 r.
w Suffolk na glebie gliniastej, kontrastujacy z trzema
metodami gospodarowania glebg finansowanymi
przez Felix Thornley Cobbold Trust i Morley Agricultural
Foundation.

Wyniki badan

Wyniki badan w tych miejscach wykazaty, ze plony przy
uprawie bezorkowej byty nieznacznie nizsze od plonow

z orka, ale gdy uwzgledniano nizsze koszty pracy i paliwa,
marze brutto przy uprawie bezorkowej byty lepsze niz
przy uprawie orkowej. W zwigzku z tym zaleca sie uprawe
nieinwazyjng w ,normalnych” warunkach. W tych miejscach
badan warunki fizyczne gleby we wszystkich zabiegach
byty znacznie ponizej optymalnych i w wielu przypadkach
ograniczaty proliferacje korzeni. W glebach z uprawg
nieinwazyjng, niekiedy stwierdzalismy znaczng poprawe
warunkéw fizycznych gleby w okresie wegetacyjnym,
napedzang przez rosnace rosliny. Tam, gdzie nie wystapity
zmiany w ilosci materii organicznej wnoszonej przez glebe,
nie nastapit wzrost ilosci materii organicznej w uprawie

z metodga nieinwazyjng (w poréwnaniu z systemami
orkowymi).

Tam, gdzie byty duze roczne dodatki wegla (jako kompost
w tych badaniach), ilos¢ materii organicznej w glebie zostat
zwiekszony niezaleznie od funkcjonowania uprawy.”

Dr Elizabeth Stockdale

STAN GLEBY
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Od momentu wprowadzenia siewnika, wyniki pokazujg, ze
system Opti-Till® zapewnia doskonate rezultaty, mimo Ze jest
zaskakujgco prosty. Skfada sie z zaledwie czterech maszyn:
siewnik Hybrid od 3m do 8m, brona do stomy tzw. Zgrzebto
zostata szybko dodana do systemu, gdy zrozumiano, jak
skuteczna moze by¢ podczas gospodarowania resztkami.

W zwigzku ze wzrostem resztek i potrzeba witaczenia materii
organicznej opracowano TerraStar. Wreszcie, miedzyrzedowy
pielnik TerraBlade zostat dodany do systemu jako narzedzie
umozliwiajagce mechaniczne odchwaszczanie pol.

Przyjrzyjmy sie wiec réznym elementom jak wpasowuja sie one
do programu Opti-Till®, w jakich okolicznosciach sg idealne
do zastosowania i czego sie spodziewac, jak réwniez poradom
w zakresie zalecen agrotechnicznych.

Zbiory

Zbiér kombajnem ma kluczowe znaczenie dla pomysinosci
prowadzenia kolejnych upraw. Wysokos¢ scierniska powinna
wynosi¢ od 12 do 15 cm, chyba Ze warunki upraw i pola nie
pozwalajg na to.

Szczegdlng uwage nalezy zwrécic na ciecie resztek pozniwnych.

Ostrza sieczkarni musza by¢ regularnie sprawdzane i obracane
w przypadku ich stepienia. Nalezy pamieta¢, ze tepe ostrze

10

wymaga wiekszego naktadu mocy, spala wiecej paliwa i nie
potnie stomy wystarczajaco dobrze. Zaleca sie uzywanie tepych
ostrzy do upraw, takich jak rzepak a nowe ostrza do zb6z.
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Pasy napedowe do sieczkarni, jesli sg uzywane, powinny by¢
ustawione tak, by byty prawidtowo napiete, aby osiggnac
maksymalne przeniesienie napedu do sieczkarni i rozrzutnika.

Plewy rowniez musza by¢ rozrzucone tak daleko, jak to tylko
mozliwe. Pomoze to zredukowac skupiska plew i stomy, co utatwi
kietkowanie nasion chwastéw i ograniczy rozwaoj slimakéw.

Brona do stomy

Zakfada sie, ze brona do stomy zostanie uzyta w ciggu kilku
godzin lub dni po kombajnie, aby zachowa¢ wilgo¢ w glebie.

Nie powinna siegac gtebiej niz 20-30 mm podczas pracy pod
niewielkim katem do kierunku siewu. Brona ma wysoka moc
wyjsciowa i jest skuteczna przy predkosciach do 25 km/h.
Zapewnia to kilka korzysci —

e Na powierzchni gleby tworzy sie $cidtka, co minimalizuje
utrate wilgoci.

e Nasiona chwastéw i zebrane nasiona upraw (samosiewy)
miesza sie z powierzchnig gleby, zapewniajac im idealne
srodowisko do kietkowania.

Stoma jest lekko zmieszana z gleba, co rozpoczyna rozktad
resztek.

Skupiska stomy i plew sg roztozone na powierzchni,
tworzac réwnomierng warstwe, co réwniez wptywa
korzystnie na kolejny proces. Gwarantuje to réwniez
rozprowadzienie wszelkich skupisk resztek, ograniczajac
warunki prowadzace do zagniezdzania sie $limakow.

Wszelkie jaja slimakow wystawione na dziatanie storca/
Swiatta, jak réwniez siedliska, ulegaja zniszczeniu.

Brona do stomy jest bardzo skuteczna brona-
chwastownikiem, niszczacg chwasty i samosiewy, ktére
rosng w wyniku poprzedniego przejazdu. Czasami na
niektérych polach wykonuje sie do 4 przejazdéw brong do
stomy, a nawet, w razie potrzeby, po siewie.

11
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Bronowanie jest szybka i skuteczng metoda eliminowania

chwastow...

Gospodarka
Scierniskiem
firmy Claydon

Gospodarka
Scierniskiem

firmy Claydon
zapewnia szybkie
wzejscie chwastow

i samosiewdw poprzez
zachowanie w glebie
wilgoci i zmieszanie
nasion w 30mm
warstwie wierzchniej
gleby.

Ptytkie uprawy
uproszczone

Plytkie uprawy
uproszczone
zazwyczaj mieszajg do
100mm wierzchniej
warstwy gleby,

co w efekcie daje
grudkowate
wysuszone podtoze

w ktérym zazwyczaj
zachodzi kietkowanie
nowych nasion

w obecnosci
chwastow kietkujgcych
cata jesienia.

Glebokie uprawy
uproszczone

Gtebokie uprawy
uproszczone beda
mieszac nasiona
chwastow w catym
profilu glebowym

na gtebokos¢ od
200mm do 300 mm,
skutkujac catorocznym
kietkowaniem
chwastow.

...I skutkuje kolejnym obfitym kietkowaniem.

Orka

Orka sprawi, ze
nasiona chwastow
osigda gteboko

w glebie i czysta gleba
zostanie wydobyta

na powierzchnie

pod warunkiem, ze
bedzie ona stosowana
w potgczeniu z petnym
systemem Claydon
przez pozostate lata.

Gtebokos¢
gleby
] 50mm

_1300mm

Coroczna orka

Coroczna orka
przemiesci nasiona
chwastéw, ale tez
wymiesza je w catym
profilu glebowym

i skutkowac bedzie
wydobyciem nasion
chwastow z gtebi,
dajac w efekcie
niekontrolowana
presje nasion.

Odchwaszczanie

Zintegrowane odchwaszczanie przy udziale brony do stomy stosowanej
ptytko i bezposrednio po kombajnie okazato sie bardzo skuteczne.
Stwierdzono, ze praca pod katem i uzycie specjalnie zaprojektowanych
zebdéw do przemieszczania gleby na catej szerokosci roboczej maszyny
wptywa pozytywnie na kietkowanie samosiewdw, traw i chwastow.
Kolejne przejazdy eliminujg kietkowanie bez potrzeby stosowania
chemikaliow.

Dopiero uprawianie wierzchnich 30 mm gleby ostatecznie zmniejsza
pule banku nasion.

Koszt czterokrotnego bronowania przy pomocy 15m brony do
stomy jest w przyblizeniu taki sam jak w przypadku zastosowania
petnej zalecanej dawki glifosatu, ktéry nie ma dodatkowych korzysci
w poréwnaniu do wczesniej wspomnianej brony do stomy.

W cieplejszych warunkach klimatycznych stwierdzono, ze w wyniku
bronowania stomy tworzy sie na powierzchni $ciétka z resztek
pozniwnych na powierzchni, ktéra izoluje glebe przed parowaniem.

Testy przeprowadzone przez firme Claydon wykazaty, ze czestotliwosc¢
kolejnych przejazdéw ma kluczowe znaczenie dla odchwaszczanie
wschodzacych roslin. Czas ma kluczowe znaczenie - za kazdym razem,
gdy pojawiaja sie nowe pedy lub zachodzi nowe kietkowanie, zwykle
7-14 dni, w zaleznosci od wilgoci. Dzieki temu rosliny nie sg wybujate

i fatwo je zniszczy¢.

Zachowuje to cenng wilgo¢, co w znacznym stopniu wspomaga
kietkowanie w szczegdInosci w przypadku roslin takich jak poplon
i rzepak.

12
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W przypadku duzych ilosci pozostatosci pozniwnych lub maszyny umozliwia spulchnianie gleby na tyle, aby zmieszac
rozprowadzania nawozu naturalnego na polu, TerraStar® oferuje resztki z glebg, pozostawiajac jej strukture nieuszkodzong.
rozwigzanie bez niszczenia profilu glebowego. Bedzie spulchniac Woatebienia w glebie utworzone przez TerraStar® réwniez
glebe gtebiej niz brona do stomy pozostawiajac w niej wgtebienia. hamuja erozje, szczegdlnie na zboczach.

Konstrukcja tej dwuwirnikowej

Struktura gleby pozostaje nienaruszona przez wgtebienia stworzone przez TerraStar °




Z doswiadczenia wiemy, ze maszyna TerraBlade moze pracowac z predkoscia 8-12 km/h. Moze by¢ stosowana do$¢ pézna wiosna
w sprzyjajacych warunkach, nawet gdy uprawy s3 na etapie silnego rozwoju.

T . o » A - 1 3 ::i- _.. ; .'I;.-h =,
Odchwaszczanie miedzyrzedzi

Zaletg metody uprawy pasowej Opti-Till® jest to, ze umozliwia nam
odchwaszczanie miedzyrzedzi za pomoca pielnika miedzyrzedowego
TerraBlade. Ze wzgledu na pasowe rzedy roslin i znaczaca odlegtosc
miedzy nimi, mozemy skutecznie i bardzo tatwo eliminowac chwasty
rosnace miedzy rzedami.

Kolejna zaletg stosowania pielnika miedzyrzedowego jest efekt
mineralizacji resztkowego azotu, ktéry zwieksza wzrost rosliny.

TerraBlade to zaskakujgco wszechstronna maszyna, ktéra jest
niedoceniana, ale moze stanowi¢ wazng czes¢ systemu Opti-Till®

. ) w zaleznosci od dziatalnosci rolniczej i topografii gospodarstwa.
Zapewnia to bardzo optacalng metode mechanicznego

odchwaszczania. Proste, jednoczesciowe, specjalnie zaprojektowane
zeby tng chwasty tuz pod korona rosliny niszczac chwasty przy
minimalnym poruszeniu gleby.

Maszyna TerraBlade jest rowniez bardzo skuteczna w eliminowaniu
wiekszych chwastoéw, co czyni jg idealnym narzedziem dla
ekologicznych i tradycyjnych rolnikow.

14
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Wybor czasu

wody, dzieki czemu woda moze wyptynagc ze strefy korzeni.
Eliminuje to nagromadzanie sie wody pdZna jesienig i zima.
Nasiona rozrzuca sie na catej szerokosci roboczej

naktadki siewnej. Dostepne s3 rdézne szerokosci naktadek.
Wykorzystujac wyzszy procent powierzchni siewu wptywamy
pozytywnie na rozwoj korzeni roslin skutkujgc bardziej
Siewnik firmy Claydon zostat zaprojektowany jako siewnik do siewu efektywnym wykorzystaniem przez nie gleby celem
bezposredniego. Aby uzyskac najwieksze korzysci z systemu, wszelkie zapewnienia sobie wiekszej ilosci sktadnikow odzywczych i
uprawy przeprowadzone wczesniej powinny by¢ na matej gtebokosci - wilgoci.

nie wiekszej niz 40-50 mm.

Nalezy wzia¢ pod uwage optymalny czas, dopasowanie wtasnych
warunkéw, odmiany nasion, gleby, klimatu i obszaru, w tym mozliwos¢
wystgpienia odpornych chwastéw, ktére moga sprawiac problemy.

Obstuga

Przypominamy, ze przy prawie wszystkich operacjach kluczowe
znaczenie ma czas. Nalezy pamietac, ze uprzednio przeprowadzone
spulchnianie staje sie zbedne, chyba ze wymagana jest odbudowa
struktury gleby do pewnej gtebokosci i jesli warunki pozwalajg na
pomysine zakonczenie operadji.

&

Niezaleznie od tego, czy siewnik jest zawieszany czy przyczepiany,
nalezy pamietac o kilku prostych zasadach, aby uzyskac najlepsze
rezultaty. Po pierwsze, siewnik Hybrid drill ma minimalne
zapotrzebowanie na moc -50 kM/ Tm. Moze to ulec zmniejszeniu
wraz z czestoscig stosowania systemu i zmiang zachowania gleby ze
wzgledu na korzysci ptynace ze stosowania Opti-Till®.

Nalezy zauwazy¢, ze zalecana predkos¢ jazdy dla uzyskania najlepszych
wynikéw i dobrej wydajnosci wynosi miedzy 10-12 km/h.

Wazne jest, aby siewnik byt wypoziomowany tak, aby gtebokos¢
siewu byta taka sama w pierwszym rzedzie redlic jak i w drugim. Zab
prowadzacy moze by¢ ustawiony niezaleznie od gtebokosci siewu,
dzieki czemu optymalna gtebokos¢ spulchniania dopasowana jest do
upraw, umozliwiajac niezaktécony rozwéj korzeni. Ma to kluczowe
znaczenie na poczatku rozwoju roslin. Zab prowadzacy réwniez
eliminuje wszelkie ptytkie zageszczenie przywracajac réwnowage
wodno-powietrzng w glebie, zapewniajgc dobre odprowadzanie

-TILL®
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Rys.

Rozwdj korzeni

Wiemy, ze rozwdj korzeni jest wazny do uzyskania plondw.
Niezalezne badania wykazaty, ze wieksza masa korzeniowa
przed zimowym przestojem ma kluczowe znaczenie dla
plonéw roslin ozimych, ale jest tez réwnie wazna dla upraw
jarych, gdyz mogg one wtedy szybko wzejs¢ i urosnac.

LAY Nawoéz

Naw6z mozna aplikowac z nasionami
rys. 2 lub mozna go aplikowac przy
uzyciu zeba prowadzacego rys.1 na
wiekszej gtebokosci lub za pomoca obu
op¢ji naraz.

Duze zbiorniki ziarna umozliwiajg

przewozenie duzych ilosci nasion i
nawozu, dzieki czemu przestoje sg
ograniczone do minimum.

Nasiona umieszcza sie na twardej glebie po obu stronach zeba
prowadzacego (ciemniejszy obszar posrodku ponizszego rzedu).

Zab prowadzacy tworzy mikroszczeliny, zapewniajac odprowadzanie
wody, napowietrzanie, utatwiajgc rozwoj korzeni roslin.

Wyréwnywanie pola

Ze wzgledu na konstrukcje siewnika Hybrid pola staja sie
wyréwnane (praktykowanie petnej uprawy generalnie
powoduje nieréwnosci na polach). Konstrukcja redlicy
siewnej zapewnia nie tylko statg gtebokos¢ siewu, ale takze
doskonate wyréwnywanie pol.

16

Kolejna istotng zaleta Opti-Till® jest to, ze naturalna struktura gleby
nie jest niszczona przez spulchnianie, wiec gestos¢ gleby pozostaje
spéjna w catym profilu. Dzieki temu naturalne naczynia wiosowate
nie sg uszkodzone, co pozwala na infiltracje wody i niezaktocone
ukorzenianie przez caty czas minimalizujgc niekorzystne warunki
upraw przez caty cykl ich zycia.
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Spulchnianie strefowe

Projekt spulchniania strefowego zebem prowadzacym i redlicg
siewng gwarantuje ukierunkowany siew, co wptywa pozytywnie
na ukorzenianie roslin, a kanaty dzdzownic i stare pory po
korzeniach pozostawia nienaruszone. Naturalna struktura gleby
jest utrzymywana w optymalnym stanie, co wptywa korzystnie na
plony i poprawia stan gleby.

Z biegiem lat zauwazylismy, w jaki sposéb gospodarstwa, ktére
przyjety system Opti-Till® , korzystajg ze zwiekszonej mozliwosci
ruchu na polu. Rosnace zapotrzebowanie na wydajniejsze
maszyny do zbioréw stale podnosi ciezar tych maszyn, wiec
nacisk nosny na glebe wzrasta proporcjonalnie.

Koleiny w gospodarstwie Claydon i w gospodarstwach klientéw
Sg zazwyczaj znacznie ptytsze niz dawniej, gdy stosowano
bardziej intensywniejsze spulchnianie. Petne spulchnianie gleby
zaburza jej naturalng strukture i zmienia jej gestos¢, co utatwia
oponom zageszczanie gruntu i zwieksza prawdopodobienstwo
zageszczenia i powstania gtebszych kolein.

Wydajnos¢ upraw

Uwrocia zwykle przynosza mniejsze plony w wyniku uprawy
konwencjonalnej. Problem eliminuje siewnik Claydon Hybrid;
dziatanie zeba prowadzacego i redlic zapewnia takg sama
wydajnos¢ upraw na skraju pola, jak na jego srodku.

Siewnik ma mozliwos¢ wysiewu wielu réznych nasion od rzepaku,
maku, siemienia Inianego po game roznych roslin zbozowych,

w tym stonecznika, soi, grochu, kukurydzy i fasoli. Godnym uwagi
sukcesem jest wzejscie soi bezposrednio w Sciernisku zielonych
pdl jeczmiennych we Wioszech, a nastepnie zasiew pszenicy
ozimej bezposrednio w $ciernisku sojowym. Daje to bardzo

dobre plony z obu upraw, ale takze oszczedza czas i pienigdze
plantatora.

Stosowanie siewnika ma réwniez korzystne dziatanie w przypadku
upraw kukurydzy na kiszonke. Korzysci sa znaczne - wieksza ilos¢
skrobi i mniejsza ilos¢ celulozy w zbiorach.

ASoja vKukurydza
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OPTI-TILL® - RUSZAJAC KU
NAJLEPSZEMU POCZATKOWI
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Simon Revell

,Jesli nie masz pewnosci, jak rozpoznac problemy w glebie, skon-
taktuj sie ze specjalista od gleby lub popros firme Claydon o pora-

Kierownik sprzedazy eksportowej, Claydon

W ciggu ostatnich 20 lat coraz wieksza liczba plantatoréw odkryta wiele korzysci podczas korzystania z systemu Opti-Till® poza oczywistg

oszczednoscig pieniedzy i czasu.

Na kolejnych stronach wskazujemy, na co nalezy zwréci¢ uwage, a takze na dodatkowe korzysci wynikajace z przyjecia Opti-Till®, aby pomoc Ci uzyskac
maksimum korzysci z doswiadczen naszych i innych rolnikéw. Claydon catkowicie popiera pomyst, by dbac o zaséb, na ktérym mamy wszyscy szczescie
pracowac¢, niezaleznie od tego, gdzie prowadzone sg uprawy - mianowicie o glebe.

Stan gleby na réznych
gtebokosciach

Zwarte warstwy moga wystepowac na réznych gtebokosciach

(P1) oraz w okreslonych warunkach glebowych. Zazwyczaj sa

one formowane przez ciggte spulchnianie na tej samej gtebokosci
przez pewien okres czasu. Spulchnianie, gdy gleba jest nadmiernie
wilgotna lub wadliwa konstrukcja czesci kultywatora, ktére
obrabiajg glebe.

Bardzo wazng kwestia, ktdrg wielu pomija przy zapewnieniu

o maksymalnych korzysciach systemu Opti-Till® , jest gteboka
struktura gleby. Nalezy to sprawdzi¢. Jezeli wystepuja jakiekolwiek
zageszczone warstwy, nalezy podja¢ dziatania naprawcze. Podobnie
jak w przypadku kazdego systemu upraw, niezaleznie od tego, jaki
typ jest uzywany, dobra gteboka struktura gleby (P2) jest jednym

z podstawowych wymagan umozliwiajacych kazdemu hektarowi
na uzyskanie optymalnej wydajnosci.

Niektorzy uwazaja, ze same korzenie naprawig uszkodzenia gleby

i to prawda, ze niektdre rosliny majg potezne korzenie, ktore

moga przenikac cienkie warstwy zageszczenia. Jezeli w tym celu
wykorzystywany jest poplon, nalezy wzig¢ pod uwage gtebokosc

i grubos¢ zageszczonej warstwy, poniewaz roslina moze nie

mie¢ wytrzymatosci lub czasu na rozwiniecie swojej struktury
korzeniowej na dang gtebokos¢, aby przebic sie przez zageszczong
warstwe. Moze to oznacza¢, ze nalezy uzy¢ gtebosza, przy czym
wybdr odpowiedniego gtebosza o prawidtowej konstrukgji zeba jest
niezwykle wazny.

Zaczynanie od witasciwych
podstaw

Zapewnienie wtasciwego odprowadzania wody jest kluczowe

w przypadku dowolnego systemu upraw.

Korzystanie z gtebosza z prostym niskokgtowym zebem zapewni,
Ze gleba bedzie miata nienaruszony profil w swoich strefach,
dzieki czemu warstwa orna i podglebie nie zostang zmieszane.
Gleba jest petna gtebokich szczelin przy minimalnej uprawie
powierzchniowej, dzieki czemu wilgo¢ jest w niej zatrzymywana.
Dzieki temu nie powstaja bryty w wyniku przejazdu
gteboszujacego.

Zalety

= Wybor
dobrego E e EI ;
odprowadzania b ’-}E = - odl_Jow1e
wody k I-T, |: dniego
autorstwa i' . agﬁl;c;ss:; :
foba 1 " Dicka Godwin
Burtonshaw

www.claydondrill.com/
soil#drainage

www.claydondrill.com/
soil#tsubsoil

Zeby agresywnie mieszajgce podtoze
z wierzchniag glebg mogag mieé
szkodliwy wptyw na plon

Badania struktury gleby w ciggu ostatnich trzydziestu lat
wykazaty, ze spulchnianie niszczy strukture gleby.

Na przyktad Havlin i in. (1990), Haines i Uren (1990) oraz
Pankhurst i in. (1995) wykazali, ze odwrdcenie gleby

i wynikowe narazenie korzeni i organizméw glebowych
na wysuszenie i promieniowanie ultrafioletowe eliminuje
strukture i stabilizujgce dziatanie materii organicznej
oraz znaczng czesci populacji dzdzownic i innych form
makro- i mikroorganizmow zyjgcych w glebie.



Identyfikacja zageszczenia
w profilu glebowym

Ustalenie gtebokosci wystepowania nadmiernego zageszczenia gleby
wymaga wykonania odkrywki glebowe;.

Gleba powinna by¢ wykopana na tyle gteboko, aby widzie¢ ponizej
gtebokosci ostatniej uprawy podstawowej, pamietajac o uktadzie
drenazu. Powinien by¢ widoczny profil glebowy i ukorzenienie roslin
zaréwno z obecnych, jak i poprzednich roslin. Sg to dobre wskazniki,
ktore pokaza, czy sg jakie$ problemy.

Wiele oséb bedzie badac glebe ta metoda po zakonczeniu zbioréw,
gdy gleba jest bardzo sucha. To sprawia, ze bardzo trudno jest
zidentyfikowac zageszczong warstwe, jesli wystepuje. Badania
powinny odbywac sie péZnga jesienia lub wiosna, gdy gleba jest
wilgotna i rosliny sie ukorzeniaja.

Jesli nie masz pewnosdi, jak rozpoznac problemy w glebie,
skontaktuj sie ze specjalista od gleby lub popros firme Claydon
o porade.”

Dobra struktura gleby sprzyja gtebokiemu i zdrowemu
ukorzenieniu

Dobra struktura gleby pozwala na nieograniczone
ukorzenianie i przeptyw wody przez profil gleby

ZROWNOWAZONY ROZWOJ ROSLIN - CLAYDON

Monitorowanie gleby

Potezne rosliny ukorzeniajace moga zmienic strukture gleby
w miejscach, ktére nie majg grubych zageszczonych warstw.
Tam, gdzie wystepuje podwdjna warstwa zageszczania, uzycie
sity i stali jest czesto jedynym sposobem na zmiane struktury

i rozpoczecie jej odbudowy na nowo.

| 1 &
i’ S g

Poplony pomagaja poprawic strukture gleby

Nie mozesz sobie pozwoli¢ na czekanie, az dojdzie do zageszczenia
gleby. Powinienes by¢ swiadomy tego, co dzieje sie z twoja glebg

o kazdej porze roku. Odkrylismy, podobnie jak wielu naszych
klientow, Ze po zresetowaniu gleby i prawidtowym uzytkowaniu
systemu Opti-Till® , wymog gtebokiego spulchniania naprawczego
jest prawie wyeliminowany, chyba ze podczas operacji zbioru
wystapig ekstremalnie mokre warunki.

Z pewnoscig stosowanie Opti-Till® znacznie zwieksza mozliwos¢
przenikania lub przemieszczania gleby, a przepuszczalnos¢ gleby
poprawia sie dzieki dziataniu siewu pasowego. Wraz ze wzrostem
liczebnosci dzdzownic poprawia sie napowietrzanie i odwadnianie,
co pozwala glebie naturalnie radzi¢ sobie z duzymi opadami.

Staba struktura gleby ze zmianami gestosci
lub zageszczonymi warstwami ogranicza
ukorzenianie i ruch wody wskazywany przez
niebieskie strzatki

Strefowe spulchnianie systemem Claydon pozostawia nienaruszonga strukture gleby, co pomaga polu w podtrzymywaniu ruchu

OPTI-TILL®- NAJLEPSZY POCZATEK



Erozja gleby

Wykazano, ze Opti-Till® praktycznie eliminuje erozje gleby w wielu
regionach. Ostatnie badania wykazaty, ze tam, gdzie praktykuje

sie intensywne spulchnianie erozja jest powaznym problemem,

a w niektérych przypadkach, czestym opadom towarzysza znaczace
skutki erozji. Faktem jest, ze gleba rolnicza jest narazona na erozje
z roku na rok, a jej zakres zalezy od topografii, spulchniania i
rodzaju gleby.

e -2 R = T,
Sasiednie pola we Frangji: uprawa konwencjonalna (po
lewej) a system Claydon (po prawej)

Europejskie Centrum Danych dot. Gleb

Badania przeprowadzone przez Europejskie Centrum Danych
dot. Gleb (ESDAC) potwierdzajg, ze uprawa zerowa zmniejsza
wystepowania erozji gleby 0 19% w poréwnaniu do uprawy
tradycyjnej. Potagczony scenariusz zarzgdzania uprawami
obejmujacy poplon (w celu ochrony gotej gleby przed burzami
zima i wiosng) oraz pozostawienie pozostatosci plonéw na polu
spowodowato zmniejszenie strat gleby o0 35% w belgijskim
obszarze lessowym (Verstraeten i inni, 2002).

Nadmierne spulchnianie gleby moze skutkowac erozja
wietrzng, szczegoé/nie na wiosne

20

Erozja gleby pod uprawe konwencjonalng w Suffolk, Wielka
Brytania

Erozja wodna w Europie

= - = i i oL

e
Erozja wodna 2006.

Tony/ha/rok

B <05 1 10-20

BN 0,5-2 Bl 20-50

1 25 1 Brak danych
1 510 [ poza zasiegiem



ZROWNOWAZONY ROZWOJ ROSLIN

CLAYDON

Dzdzownice w ekosystemie

Wejscia do nor dzdzownic ziemnych
zwane , gnojowiskami” sa otoczone

sterta nawrzucanego materiatu i Epigeiczna
ukoronowpney "= = « Mieszkanka sciotki,  * Skora
rozdrobnionymi czesciami lisci. & zjadaczka pigmentowana

¥ Brak nor e Maty rozmiar

= — ]
Endogeiczna
« Zjadaczka gleby
d » Mieszkanka gleby

Korytarze _,-" mineralnej (0-50 cm)

4 « Brak pigmentacji ské
moga byc pigm |l skory
uzywane do iemna » Tworzy siese poziomych,
osgdzania « Zjadaczka swiezej ozgasézionych nor
kokonoéw lub ciotki * Ma3y i ceredni rozmiar

do schronienia
przed trudnymi
warunkami.

¢ Mieszkanka gleby

e Skora pigmentowana

¢ Wkopuje sie gteboko,
pionowo, tworzy
nierozgatezione nory

¢ Duzy rozmiar

Zidentyfikowano trzy gfowne grupy

ekologiczne dzdzownic na

podstawie zachowan zywieniowych i
Nory dzdzownic ziemnych moga ryjacych réznych gatunkow.
siegac gtebokosci do dwdch metrow.

Stabilizowanie gleby

Znaczenie dzdzownic

Zdrowa gleba jest kolejng wazng zaletg Opti-

Till® System. Uprawiajac tylko strefe siewu naturalne
procesy zachodzace w glebie zaczynajg sie rozwijac

z resztkami plonéw na powierzchni lub w poblizu
powierzchni. Liczba dzdzownic wzrasta, w szczegdlnosci
typu ziemnego, ktére sg gtebiej pracujacymi pionowo
robotnikami tworzacymi naturalne mate labirynty tuneli.
Kanaty te wspomagaja
napowietrzanie i drenaz, 4 .- "_*,_'J_. > iR '."_'!i
zapewniajac przejscia dla oy
korzeni do rozprzestrzeniania
sie gteboko w glebie

i przebijania sie przez nia.
Pracuja u boku swoich
endogeicznych kuzynek,
ktore poziomo ptytko
pracujg w glebie. Ta rozbita
pozostatos¢ zapewnia dalsze
zaopatrzenie w wiele form
flory i fauny glebowej, ktére
zaczynajg sie zwiekszac

Starzenie sie gleby po zruszeniu zwieksza jej stabilnos¢ wodng i odpornosc na naprezenia mechaniczne. Wigzanie gleby
przez korzenie i strzepki grzybowe moze réwniez pobudzi¢ stabilnos¢, podobnie jak rozktad korzeni i innych organizméw
glebowych. Korzenie s3 szczegdlnie wazne ze wzgledu na biopory, ktére one pozostawiaja, gdy sie rozktadajg. Biopory
(zawierajace kanaty korzeniowe i tunele dzdzownic) moga stanowi¢ wazne $ciezki penetracji korzeni kolejnych upraw. (i inni

Dexter).

Gdzie sie podziata ta stoma?

Ponizsze zdjecie pokazuje, jak dzdzownice zbieraja pozostatosci
plonéw. Pole to zostato potraktowane brong do stomy dwa razy
poprzedniej jesieni po 10,9 tonowej uprawie pszenicy. Zdjecie to
zostato zrobione nastepnego kwietnia tuz przed rozpoczeciem
uprawy owsa. Mozna wyraznie dostrzec gnojowiska dzdzownic.
Ztozona interakcja pomiedzy bardzo zroznicowanymi formami
grzybow, bakterii i innych mikroorganizméw w glebie (w tym

inne drobnoustroje) oraz rozktad korzeni wszystkich roslin
(niezaleznie od tego, czy sg one posiane, czy samosiewne)
stwarzajg mozliwos¢ gleby do poprawy jej stanu zapewniajac
wiele korzysci.

Na naszej wiasnej farmie w Suffolk, nasze ciezkie pasmo
kredowej gliny morenowej Hanslope nigdy nie byto w tak
dobrym stanie. W gospodarstwie od 18 lat nie byto gtebokiego
spulchniania, co skutkuje wysokimi plonami i bardzo niskim
zuzyciem paliwa.
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Orka z kretem

Orka z kretem jest wazng operacjg gospodarowania gleba na gle-
bach ciezkich. Tworzy pottrwate kanaty odwadniajace. Istotne jest,
aby orka kreta byta przeprowadzana o odpowiedniej porze roku,
gdy warunki glebowe sg odpowiednie.

¥ |.|;'-+. .4 ey H =
= Otwer §
odgalezienia
; o5 § y

Przeptyw wody

400 mm
do

dle gtebok
4 |.

i
%‘ L) Kanat kreta

Pekanie w gore

Odpowiednie warunki do
formowania kanatu
odwadniajgcego kreta

Dtuga belka zapewnia , kretowi”
state nachylenie rownolegte do
powierzchni gleby

Kierunek orki kreta
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| s
Gleba nad kretem *
powinna by¢ |
wystarczajaco sucha, aby
-:'f__ uniknac uszkodzen, |
] | zapewni¢ dobra
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ﬂ‘ W przeciwienstwie do gteboszowania, gleba na
gtebokosci roboczej potrzebuje
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Uprawa pasowa generuje silny wzrost i lepsze
krzewienie

b i o b

~Slake test” jest dowodem.

Specjalista ds. gleby Dick Neale (z brytyjskiej grupy agronomicz-
nej Hutchinsons) przeprowadzit prosty ,, Slake test” w celu oceny
stanu gleby w gospodarstwie Claydon. Poréwnat go z glebami
tego samego typu uprawianymi w ramach tradycyjnego systemu
uprawy.

Udowodniono, ze zdrowsze gleby sg w stanie wytrzymac eks-
tremalne warunki pogodowe i pomagaja uprawom produkowac
optymalne plony niezaleznie od tego, czy wystepujg warunki
wysokiej wilgotnosci czy suszy podczas cyklu zycia rosliny. Ura-
bialnos¢ gleby jest znacznie ulepszona, zapewniajac szersze okna
pogodowe do siewu. Pozwala to na optymalne wykorzystanie
czasu co korzystnie wptywa na zrost i rozwoj roslin.

I _
'~|—.'|'-t T AT

L] =

s

Dick Neale uzywa niebieskiego barwnika do oceny gtebokiej
infiltracji wody na ciezkiej glinianej glebie gospodarstwa Claydon.

PO 16 latach rozwoju systemu Clay-
don Opti-Till® , stan strukturalny gleby
i stan zdrowia w gospodarstwie Clay-
don sg swiadectwem sukcesu systemu”.

Struktura w szczegélnosci nalezy do najlepszych, jakie
widziatem. S to silne, piaszczyste gleby gliniaste, ale teraz maja
niezwykte wskazniki infiltracji wody, gtebokos¢ ukorzenienia

i drenaz ze wzgledu na wysoka porowatos¢, niskg gestosc¢
objetosciowa i obfite populacje dzdzownic wynikajace

z zastosowanej techniki uprawy. Naturalna
agregacja, dzdzownicei aktywnosc¢
bezkregowcdw sg wskaznikiem dobrego
stanu biologicznego.”

www.claydondrill.com/soil#slaketest



Orka

Orka ciezkich lub Srednich do Izejszych
gleb powoduje wzrost kosztow, dodat-
kowe zabiegi spulchniania, przejazdy i
utrate wilgoci. Inne problemy spowodo-
wane orkg to uwalnianie CO2 (zubozanie
materii organicznej gleby), mineralizacja N
i niszczenie mikroorganizmoéw glebowych.
Mieszanie podglebia z warstwag orng
moze mie¢ szkodliwy wptyw na wydajnos¢
upraw, jak pokazuja obrazki P1 i P2.

ZROWNOWAZONY ROZWOJ ROSLIN

CLAYDON

OPTI-TILL®- NAJLEPSZY POCZATEK



POPLON

..b Jérome Vasseur,
=t Kierownik Sprzedazy Miedzynarodowej,

Dlaczego warto rozwazyc poplon?

e Aby utrzymac nawozy w glebie w okresie jesienno-zimowym i unik-
nac wyptukiwania azotu

e Aby pozostawi¢ mniej wolnego miejsca na chwasty

e Aby poprawic strukture gleby poprzez dziatanie korzeni

e Aby uwolnic azot i inne sktadniki odzywcze na rzecz przysztych
upraw. Do 30 kg azotu/ha moze byc uwalniane przez poplon na
rzecz przysztych upraw.

KLUCZOWE CZYNNIKI SUKCESU
Zdolnosc¢ do rozkiadu

.Poplon nie bedzie zbierany. Zostanie zniszczony (mechanicznie, chemicznie lub przez mréz), a nastepnie zacznie sie rozktadac i uwal-
nia¢ sktadniki odzywcze stopniowo (N, P, K itp.) na rzecz przysztych upraw. Zdolnos¢ mineralizacji poplonu mozna zmierzy¢ poprzez jego
stosunek C/N:

10 15 20 25 30 80
Szybki proces Powolny proces
WYKA KONICZYNA FACELIA OWIES RZODKIEWKA StOMA
EGIPSKA GORCZYCA

Rosliny straczkowe maja niski stosunek C/N, co oznacza, ze zapewniaja silne dziatanie nawozu zielonego na przyszte rosliny wiosenne.

Biomasa

Im wiecej biomasy mozna osiagnac¢ dzieki
poplonowi, tym wieksze korzysci.

Biorac pod uwage pézna date siewu poplo-
nu (koniec lata) oraz krotki okres wzrostu
poplonu, nalezy wzig¢ pod uwage bardzo
wczesne gatunki i odmiany. Nalezy osiggng¢
3—5 ton suchej masy na ha.

W obrebie kazdego gatunku wystepuja
znaczne réznice tempa wzrostu miedzy
wczesnymi i pdznymi odmianami.

Stosowanie wczesnych odmian jest sposo-
bem na uzyskanie szybkiego rozwoju upraw
i wyprodukowanie duzej ilosci biomasy.
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Uwaga: im wczesniejsza odmiana, tym lepiej. Istnieja 2 wyjatki od
tej reguty:

- Owies czarny (avena strigoza)

- Gorczyce i rzodkiewka

Gatunki te sg naturalnie bardzo wczesne i w takich przypadkach
nalezy wybra¢ pézniejsze odmiany, aby unikng¢ problemow z
samosiewem.

Przycinanie towarzyszace

Dlaczego nie zasia¢ poplonu wewnatrz gtéwnej uprawy? To jest
to, co nazywamy wsiewka poprzez wschéd mrozoczutych roslin
strgczkowych wewnatrz rzepaku, jak pokazano na powyzszym
zdjeciu. Odchwaszczanie, efekt strukturyzacji gleby, uwalnianie
azotu wiosng, gdy rzepak tego potrzebuje, istnieje wiele dobrych
powodoéw dla uprawy wspodtrzedowej.”

Jérébme Vasseur

Ostatnia kwestia lecz nie mniej
wazna

Chociaz poplon nie bedzie bezposrednio zbierany, wazne jest, aby
doktadnie rozwazy¢ technike uprawy, aby uzyskac dobry rozwdj
poplonu.

ZROWNOWAZONY ROZWOJ ROSLIN - CLAYDON

Wielu rolnikéw uzywa systemu uprawy Claydon do siewu poplo-
néw latem i jesienia, zapewniajac doskonate wschody, a nastep-
nie wysiewa rosliny gtéwne na wiosne uzyskujac fantastyczne
wyniki. Hodowca w Butgarii stosuje te metode, a nastepnie sieje
swoja kukurydze bezposrednio za pomoca siewnika punktowego
bezposrednio po wschodach poplonu za pomoca siewnika 8m
Hybrid w systemie Claydon. Zachowuje to cenng wilgotnosc¢,

a takze redukuje koszty, kukurydza korzysta ze struktury gleby

i dostepnosci sktadnikéw odzywczych z poplonu, zwiekszajac
wydajnos¢.

Waznym punktem do zapamietania jest to, ze nie chcemy stoso-
wania gatunkéw poplonu, ktére

a) staja sie chwastami.

b) jest z tej samej rodziny, co uprawy komercyjne, gdyz
przenoszenie choroby moze stac sie problemem.

Q) stwarzajg problem na wiosne powodujac duzg ilos¢
pozostatosci, jesli jest sie w zimnym lub tradycyjnym klimacie,
ktory charakteryzuje sie wysokimi opadami na wiosne. Nalezy
zwroci¢ uwage na wysuszanie upraw, jesli mréz nie niszczy ich
w zimie, i na czas wysuszania, pozwalajac na wyschniecie pola
przed wysiewem.

POPLON



. ZAGESZCZANIE. ZUZYCIEPALIWA Ry

, Cisnienie w oponach pozostaje jednym
z wazniejszych, jesli nie najwazniejszych
czynnikow.”

Gordon Brookes

Europe North Zone — OHT
Kierownik wsparcia technicznego

Prawidtowe cisnienie w opo- Powierzchnia przylegania i
nach i jego wptyw na glebe ~ zageszczanie gruntu

S . L
W przypadku opony stosowanej zaréwno w polu, . - e | s T g Y
jak i na drodze, zwykle stosuje sie cisnienie o wartosci

1,6 bar. Jednak cisnienie to jest czesto zbyt wysokie

w polu. Ze wzgledu na to, ze wysokie cisnienie zmniej-

sza styk opony, prowadzi do poslizgu két i uszkodzenia

gleby w wyniku zageszczenia.

Zastosowanie opon blizniaczych lub szerokich opon
zapewnia wieksza powierzchnie przylegania, poprawia Opona Opona Opona
przyczepnosc i zmniejsza nacisk na glebe. standardowa szeroka szeroka
cisnienie 1.6 cisnienie cisnienie
1.6 bar 0.8 bar
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ZROWNOWAZONY ROZWOJ ROSLIN - CLAYDON

Wptyw na zuzycie paliwa

Nadmiar powietrza w oponach powoduje:

1. Tak zwany efekt wypychania. Opona ,,przekopuje”
wyztobienie, popycha glebe do przodu i tworzy kopiec,
co zwieksza zuzycie paliwa.

. Mniejszy protektor i mniejsza liczba klockéw opony
w kontakcie z glebg prowadzi do utraty przyczepnosci,
zwiekszajac poslizg kot i zuzycie paliwa.

Efekt
wypychania.

h.__A—

—f

W celu zwigkszenia wydajnosci, cisnienie w maszynach
ciggnionych réwniez powinno zosta¢ odpowiednio dostoso-
WETE

Rozptaszczajgca sie opona

Cisnienie w oponach dostosowane
do uzytkowania w polu zwieksza
powierzchnie przylegania. Jest to
spowodowane sptaszczeniem opony.
Wieksza liczba klockow styka sie z
podfozem, co poprawia przyczepnosc
i zmniejsza zuzycie paliwa.

AN

—>

Wyniki testéow wskazujg na zmniejszenie
zuzycia paliwa nawet o0 20%*.

Podczas badan terenowych, Michelin i Uniwersytet
Nauk Stosowanych w Potudniowej Westfalii wykazaty
zwigzek miedzy ciSnieniem w oponach a zuzyciem
paliwa.

W ostatnim czasie, dzieki wiekszej wiedzy na temat znaczenia
prawidtowego ustawienia opon w kazdym pojezdzie rolniczym
stuzacym do uprawy roslinnej, a takze wydajnosci, producenci
opon zaczeli wprowadza¢ innowacje. Opracowali nowe opony

i wykorzystali nowa technologie utatwiajgca regulacje cisnienia,
ulepszajac w ten sposob wszystkie aspekty dziatalnosci rolniczej.
Niemniej jednak cisnienie w oponach pozostaje jednym z naj-
wazniejszych, jesdli nie najwazniejszym czynnikiem.
Niewatpliwie, prawidtowa specyfikacja opon ma duzy wptyw na
wydajnos¢ ciggnika, jednak nieprawidtowe dostosowanie cisnie-
nia w oponach moze prowadzi¢ do znacznego wzrostu zuzycia
paliwa. Badania wykazaty, ze zuzycie paliwa moze wzrosnac
nawet 0 20%, jesli cisnienie w oponach nie zostanie dostosowa-
ne odpowiednio do wykonywanej pracy.

Dyrektor techniczny Michelin Gordon Brookes wyjasnia, w jaki
sposob mozna zoptymalizowad wydajnos¢ w terenie i zuzycie
paliwa.

Czesto pomija sie stan ciSnienia
w oponach

.Z mojego doswiadczenia wynika, ze jednym z najbardziej pomi-
janych aspektdw w rolnictwie jest cisnienie w oponach maszyn
rolniczych. Ma to znaczacy wptyw na wydajnosc i zuzycie paliwa

i moze ograniczy¢ szkody w glebie, zwtaszcza gdy uwaza sie, ze
wszystkie czynnosci zwigzane z uprawa roli majg wptyw na wza-
jemne oddziatywanie gumy i gleby! Efektywnos¢ koricowa jest
réwniez ograniczona, gdy opony nie sg prawidtowo napompowa-
ne, co moze znacznie zmniejszy¢ wydajnos¢. Znacznie graniczona
jest takze wydajnos¢ pracy zmniejszajac produkcje o = 20%

Wptyw na czas pracy

Poslizgi powodujg utrate czasu rolnikéw, poniewaz w mo-
mencie, gdy kofa sie obracajg, ciggnik porusza sie wolniej do
przodu.

Nizsze ciSnienie w oponach oznacza mniejszg ilo$¢ utraco-
nego czasu

Cisnienie w oponach dostosowane do uzytkowania w polu
wydtuza powierzchnie przylegania podtoze/opona. Dzieki
wiekszej liczbie klockéw pozwalajacych na lepsze przyleganie
do podtoza, uzyskuje sie lepsza przyczepnosc.

* Zrodto: Uniwersy-

tet Nauk Stosowanych
w Potudniowej Westfalii,
Soest, Niemcy

Zmniejszenie cisnienia w oponach 0 50% — z 1,6 do
0,8 bar — skutkuje 20% wzrostem predkosci jazdy i
odpowiednim skrdceniem czasu pracy.

Daje to nastepujgce potencjalne oszczednosci w licz-
bach:

e jezeli koszty eksploatacyjne ciggnika wynoszg

50€ za godzine,

e do uprawy jednego hektara potrzebna jest godzina,

* Zrédto: Uniwersytet Nauk Stosowanych South West-
phalia, Soest, Niemcy

Efekt zageszczenia gleby, w zaleznosci od jego stopnia, moze
znacznie zmniejszy¢ plony o 10 do 15%, zwiekszy¢ zapotrzebo-
wanie na energie potrzebna do uprawy roli o 200 do 300% oraz
drastycznie zmniejszy¢ stopien przenikania wody, zwiekszajgc
problemy zwigzane z odptywem, zanieczyszczeniem i zalaniem.
Aby przeciwdziata¢ zageszczaniu gleby i zapewni¢ optymalna
agronomiczng wydajnos¢ pojazdu/maszyny na gruncie absolutnie
najwazniejsze jest, aby przy kazdej wykonywanej pracy opona
i koto pracowaty przy najnizszym cisnieniu. Mozna to osiggnac
jedynie dzieki szczegétowej wiedzy na temat budowy poszczegol-
nych opon, obcigzer wymaganych do ich efektywnego funk-
cjonowania, obcigzen i predkosci, jakie napotka kazda opona,
rodzaju gleby, jaka nalezy obrabiac i topografii terenu, a takze
dzieki wszechstronnemu zrozumieniu proceséw i sposobu ich
wykonania.

Dzieki tym informacjom zespét Michelin moze dokonac wtasciwe-
go wyboru opon (lub nie, poniewaz moga one jeszcze nie istniec).
W zakresie opon, ktére majg zapewni¢ maksymalng ochrone gle-
by, poszukuje sie opon o mozliwie najnizszym cisnieniu napompo-
wania w potgczeniu z najbardziej elastyczng zewnetrzng warstwa.
Na ten wybdr wptywajg trzy gtéwne czynniki:

1. obcigzenie opony
2. predkos¢ robocza
3. jaki moment obrotowy zostanie zastosowany do opony.

Cisnienie powietrza w oponach wynoszace 0,4 bara (6 psi) jest
naszym celem, aby przeciwdziata¢ efektom zageszczania gleby.
W terenie za maksymalng wartos¢ przyjmuije sie do 1 bara (14,5
psi)”.

Gordon Brookes
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OPTI-TILL ® POROWNANIE KOSZTOWE

Udowodniono, ze siewy bezposrednie przynosza ogromne korzysci
ekonomiczne dla firm. Nalezy jednak podkresli¢, ze poprzednie pro-
by minimalnego bezposredniego siewu nie zawsze byty udane. W
niektorych przypadkach na dtuzszg mete wystepowaty ograniczenia
zbioréw. Plony musza by¢ celem dla kazdego rolnika, ktéry zapew-
nia solidne podstawy dla biznesu, gwarantujac, ze zmiennos¢ cen
towaréw ma mniejszy wptyw na rentownosc.

Koszty operacyjne musza byc¢ traktowane powaznie niezaleznie od
dziatalnosci rolniczej, jej lokalizacji, rodzaju i wielkosci gospodar-
stwa. Pytanie, czy spulchnianie, ktére stosujesz, jest dla Ciebie, czy
dla upraw?

Czy jest to niezbedne?

Nalezy wzia¢ pod uwage nie tylko koszty eksploatacji i amorty-
zacje maszyn, ale takze kwestie srodowiskowe: zuzycie paliwa,
stabilizacje gleby, zatrzymywanie materii organicznej w glebie,
ochrone przed wilgocia i wyczerpywanie sie sktadnikéw odzyw-
czych gleby.

Rozeznanie kosztow za tone jest dobrym punktem odniesienia
pozwalajacym na uzytkowanie dowolnego regionu $wiata, w
ktorym prowadzisz dziatalnos¢.

Typowy koszt korzystania z Opti-Till® to okoto 59£ na ha. Obej-
muje to bronowanie stomy i siew za pomoca siewnika hybry-
dowego. Zazwyczaj jest to jedna trzecia kosztéw tradycyjnego
systemu opartego na ptugach.

Poréwnanie kosztow réznych technik siewu na ciezkim gruncie

Funtoéw szterling/za hektar

200

150

100

50

System ptugow

tradycyjnych System uprawy

zredukowanej

Poréwnanie kosztow

Koszty przedstawione na powyzszym wykresie opieraja sie na tech-
nikach prowadzenia dziatalnosci gospodarczej z wykorzystaniem
najlepszych praktyk rolniczych na ciezkich glebach. Rodzaj gleby ma
wptyw na liczbe wymaganych przebiegéw.

Przyjeto pewne zatozenia dotyczace poréwnania dla kazdej operadji

1) system oparty na orce obejmuje gteboszowanie czesci pola kaz-
dego roku za pomocg 5 zabiegéw

2) system uprawy zredukowanej wykorzystuje 1 x zabieg brony
talerzowej, 1 x zabieg kultywatora do gtebokiego spulchniania, 1 x
zabieg doprawienia i siew agregatem biernym 3) system Opti-Till®
wykorzystuje siewnik Claydon Hybrid i brone zgrzebto 7,5 m.

4y

OptiTill®z dwoma
przebiegami brony

do stomy Na przebieg brony do stomy

Korzystanie z Opti-Till®pozwala zaoszczedzi¢ czas, choc zalezy
to od szerokosci uzywanej maszyny, predkosci jazdy, mocy cig-
gnika i wielkosci pola.

Inne korzysci dotyczace oszczednosci czasu to-

e Siew odbywa sie w optymalnym czasie

e Poniewaz pdzniejszy wysiew stanowi czes¢ zintegrowane;j
polityki zwalczania chwastéw, uprawa i jednoczesny wysiew
ogranicza straty czasu spowodowane problemami pogodo-
wymi.

e Wiecej czynnosci moze zosta¢ wykonanych przy mniejszym
naktadzie pracy maszyn i operatorow.

* Pozwala na realizacje/rozszerzenie dziatalnosci przy minimal-
nych naktadach inwestycyjnych.
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OSZCZEDNOSCI NA ZUZYCIU PALIWA

AN TERITT

Zgrzebto do stomy

Drugi zabieg brony zgrzebto Claydon
0 szerokosci 15 m, przy zuzyciu tylko
1,7 litra oleju napedowego na hektar
0siggajac prawie 29 ha/h.

Siew

Siew owsa za pomoca 6-metrowego
siewnika Claydon Hybrid, przy zuzyciu
6,6 litra oleju napedowego na hektar
przy predkosci 10,8 km/h.
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KORZYSCI CENOWE OPTI
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Operacyjne

Uzywajac tego poréwnania nalezy pamietac, ze uzylismy srednich
opartych na ustalonych i opublikowanych danych zebranych z réz-
nych zrédet i z naszych doswiadczen z wykorzystaniem Claydon
Opti-Till®. Zdajemy sobie sprawe, ze koszty Twojej dziatalnosci
moga sie réznic¢ od tych, ktore ponoszag Twoi koledzy. Bedzie wiele
réznic, ktére beda miaty wptyw na ostateczny wynik, sposéb amor-
tyzacji sprzetu, pozyczki bankowe, wynajem lub posiadanie ziemi,
ktorg uprawiasz.

Opracowalismy kalkulator kosztéw online, aby pomaoc Ci w re-
alizacji tego zadania, dzieki czemu mozesz poréwnac Opti-Till®
z aktualnym systemem. Prosze klikna¢ na ten link:
www.claydondrill.com/savings-calculator

- mozesz by¢ zaskoczony.

Claydon Opti-Till® Cost na przebieg (£) Twoj aktualny system (£) Twoj koszt na przebieg (£)

Bronowanie do stomy 7,5m 6
Bronowanie do stomy 7,5m 6
Siewnik Claydon 4m 47

Suma

Zuzycie paliwa

Na stronie 29 podano dane dotyczace zuzycia paliwa dla dwdch
podstawowych operacji Opti-Till®: zgrzebto do stomy i siew. Liczba
przejazdéw brony do stomy jest rézna, ale nawet jesli wykonujemy
4 przejazdy 15-metrowa brona do stomy w potaczeniu z ciggnio-
nym siewnikiem 6-metrowym Hybrid i ciaggnikiem o mocy 300 KM,
najczesciej zuzywa sie 18 litrow/ha.

Rozumiemy, ze zuzycie oleju napedowego w rolnictwie podlega
réznym czynnikom, rézne ceny i rabaty na koniec roku, w zalezno-

$ci od polityki rzadu kazdego kraju. Jednak olej napedowy jest
zazwyczaj jednym z najwiekszych kosztéw dla kazdej dziatalnosci
rolniczej, szczegdlnie przy wyborze technologii uprawy i siewu.
Rodzaj gleby moze miec réwniez duze znaczenie. Warto poswie-
ci¢ troche czasu na poréwnanie swojej technologii z technologiag
Opti-Till® - nie jest to tylko koszt dla firmy, ale takze koszt dla
Srodowiska wynikajacy z uzywania duzych ilosci paliwa.

Zuzycie paliwa Claydon Litry na hektar Twoj aktualny system Twoje litry na hektar
Opti-Till®

brona do stomy 15m 2

brona do stomy 15m 2

Siewnik hybrydowy 6m 9,2

Suma
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Czym kieruje sie Claydon?

Motywacja, ktéra napedza Claydon do przodu jest potrzeba, aby
gospodarstwo produkowato wysokiej jakosci uprawy, ktére moga
by¢ wprowadzane na rynek w sposéb zréwnowazony i zyskowny.
Ten etos zostat przyjety przez Claydon Drills - od Jeffa do jego czte-
rech wspotdyrektoréw, zony Denise, brata Franka, synéw Olivera i
Spencera oraz catego zespotu w Wickhambrook.

Gdy pomiedzy poszczegdlinymi dziatami prowadzone sa rozmowy
na temat nowych rozwigzan, koncentruja sie one w duzym stopniu
na uprawach, gospodarce i plonach, nie tylko dla gospodarstwa
rodzinnego i jego firmy zlecajacej, ale takze dla jego klientéw z
branzy rolniczej na catym $wiecie.

Jako zespot stale zastanawiamy sie nad dziatalnoscia rolnicza, w jaki
sposéb mozemy poprawic to, co robimy, jak mozemy co$ zmienic.
Zachecam was do zrobienia tego samego w waszym przedsiebior-
stwie bez wzgledu na wielkos¢ dziatalnosci, miejsce, w ktérym

uprawiacie, rodzaj gleby, jakg macie i srednie opady w ciggu
roku.

Porozmawiaj z nami

Chcielibysmy mie¢ mozliwos¢ omdwienia z Tobg, w jaki spo-
sob mozesz skorzystac z zastosowania Opti-Till®. Oferujemy
bezptatne porady i wsparcie, ktére poprowadza Cie przez caty
proces. Nie przestajemy o to dbac po rozpoczeciu stosowania
Opti-Till® - obiecujemy to, poniewaz jako rolnicy zdajemy
sobie sprawe, ze urpawianie roli nigdy nie jest nauka $cistg!

u.gnou
==

% Vom\sdy

Simon Revell, dyrektor ds. sprzedazy eksportowej,
Claydon
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Nasza sie¢ dealeréw i agencji obejmuje catg Europe. W celu pokazéw, wycen oraz
serwisu posprzedazowego, odwiedzZ nasza strone internetowga, aby znalez¢ najblizszego dealera Claydon:
www.claydondrill.com/dealers
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